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Ponizej znajduja sie tematy obowiazujace na egzaminie wstepnym z matematyki
na Uniwersytet SWPS.

1 Introduction

Tresci nauczania — wymagania szczegdélowe

I. Liczby rzeczywiste

1. wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, pote-
gowanie, pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych;

2. przeprowadza proste dowody dotyczace podzielnosci liczb catkowitych i
reszt z dzielenia nie trudniejsze niz:

(a) dowod podzielnosci przez 24 iloczynu czterech kolejnych liczb natu-
ralnych,

(b) dowdd wlasnosci: jesli liczba przy dzieleniu przez 5 daje reszte 3, to
jej trzecia potega przy dzieleniu przez 5 daje reszte 2;

3. stosuje wtasnosci pierwiastkéw dowolnego stopnia, w tym pierwiastkow
stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;

4. stosuje zwiazek pierwiastkowania z potegowaniem oraz prawa dzialan na
potegach i pierwiastkach;

5. stosuje wlasnosci monotonicznosci potegowania, w szczeg6lnosci wltasno-
Sci: jeSli x < yoraza > 1,toa” < a¥,zadgdy r <yil <a<1,to
a® > a¥;

6. postuguje sie pojeciem przedziatu liczbowego, zaznacza przedzialy na osi
liczbowej;

7. stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczna wartosci bezwzgledne;j,
rozwigzuje roOwnania i nieréwnoéci typu:

|z +4] =5, |x—2|<3, |z+3]>4
8. wykorzystuje wtasnosci potegowania i pierwiastkowania w sytuacjach prak-

tycznych, w tym do obliczania procentéw sktadanych, zyskéow z lokat i
kosztow kredytow;

9. stosuje zwiazek logarytmowania z potegowaniem, postuguje sie wzorami
na logarytm iloczynu, logarytm ilorazu i logarytm potegi.
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II. Wyrazenia algebraiczne

1.

ITI.

stosuje wzory skréconego mnozenia na:

(a+b)? (a—b)?2 a* =% (a+b)3 (a—0)3 a®—0% a"—b"

. dodaje, odejmuje i mnozy wielomiany jednej i wielu zmiennych;
. wylacza poza nawias jednomian z sumy algebraicznej;

. rozklada wielomiany na czynniki metoda wylaczania wspoélnego czynnika

przed nawias oraz metoda grupowania wyrazow, w przypadkach nie trud-
niejszych niz:

rozktad wielomianu W (z) = 22° — V322 4 4z — 2V/3;

znajduje pierwiastki caltkowite wielomianu o wspotczynnikach catkowitych;
dzieli wielomian jednej zmiennej W (x) przez dwumian postaci x — a;
mnozy i dzieli wyrazenia wymierne;

dodaje i odejmuje wyrazenia wymierne, w przypadkach nie trudniejszych

niz:
1 1 1 1 1 r+1 x-1

- —, —_

x+1 2 =z 54—;’ x—|—2+x—|—1'

Rownania i nier6wnosci

. przeksztalca rownania i nier6wnosci w sposéb rownowazny;

interpretuje rownania i nieréwnodci sprzeczne oraz tozsamosciowe;
rozwiazuje nieréwnosci liniowe z jedng niewiadoma;
rozwiazuje réwnania i nieréwnosci kwadratowe;

rozwiazuje réwnania wielomianowe, ktére daja sie doprowadzié¢ do réwna-
nia kwadratowego, w szczeg6lnosci rownania dwukwadratowe;

rozwiagzuje rownania wielomianowe postaci W (z) = 0 dla wielomianéw do-
prowadzonych do postaci iloczynowej lub takich, ktére daja si¢ doprowa-
dzié¢ do postaci iloczynowej metoda wytaczania wspoélnego czynnika przed
nawias lub metoda grupowania;

V(z)

i W(x) sa zapisane w postaci iloczynowej.

rozwiazuje rownania wymierne postaci = 0, gdzie wielomiany V (z)



N

I\

NS

SWP:

S

University

IV.
1.

Uklady réwnan

rozwiazuje ukltady réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi, podaje in-
terpretacje geometryczng ukladéw oznaczonych, nieoznaczonych i sprzecz-
nych;

. stosuje uktady réwnan do rozwiazywania zadan tekstowych;

. rozwiazuje metoda podstawiania uklady réwnan, z ktérych jedno jest li-

niowe, a drugie kwadratowe, postaci:

ar+by=ce b ar+by=ce
u
P+t +er+dy=f y=cx’+dr+f

V. Funkcje

1.

10.

okresla funkcje jako jednoznaczne przyporzadkowanie za pomoca opisu
slownego, tabeli, wykresu, wzoru (takze réznymi wzorami na réznych prze-

dziatach);

. oblicza warto$¢ funkcji zadanej wzorem algebraicznym:;

. odczytuje i interpretuje wartosci funkcji okreslonych za pomoca tabel, wy-

kreséw, wzoréw itp., rowniez w sytuacjach wielokrotnego uzycia tego sa-
mego zrédia informacji lub kilku Zrodet jednoczesnie;

odczytuje z wykresu funkcji: dziedzine, zbiér wartosci, miejsca zerowe,
przedzialy monotonicznosci, przedziaty, w ktérych funkcja przyjmuje war-
tosci wigksze (nie mniejsze) lub mniejsze (nie wieksze) od danej liczby,
najwieksze i najmniejsze wartosci funkeji (o ile istnieja) w danym prze-
dziale domknietym oraz argumenty, dla ktérych wartosci najwieksze i naj-
mniejsze sg przez funkcje przyjmowane;

interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji liniowej;

wyznacza wzor funkcji liniowej na podstawie informacji o jej wykresie lub
o jej wlasnosciach;

szkicuje wykres funkcji kwadratowej zadanej wzorem;

interpretuje wspotczynniki wystepujace we wzorze funkcji kwadratowej w
postaci ogolnej, kanonicznej i iloczynowej (jesli istnieje);

wyznacza wzor funkcji kwadratowej na podstawie informacji o tej funkcji
lub o jej wykresie;

wyznacza najwieksza i najmniejsza warto$é¢ funkcji kwadratowej w prze-
dziale domknietym;
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11.

12.

13.

14.

VI.

wykorzystuje wlasnosci funkcji liniowej i kwadratowej do interpretacji za-
gadnienn geometrycznych, fizycznych itp., takze osadzonych w kontekscie
praktycznym;

na podstawie wykresu funkcji y = f(x) szkicuje wykresy funkcji y =
fle—a),y=f(z)+b,y=—f(z), y=f(-2);
a
postuguje sie funkcja f(z) = —, w tym jej wykresem, do opisu i interpre-
tacji zagadnienn zwigzanych z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi,
réwniez w zastosowaniach praktycznych;
postuguje sie funkcjami wyktadnicza i logarytmiczna, w tym ich wykre-
sami, do opisu i interpretacji zagadnien zwigzanych z zastosowaniami prak-
tycznymi.
Ciagi
. oblicza wyrazy ciagu okreslonego wzorem ogdlnym:;
. oblicza poczatkowe wyrazy ciggéw okreslonych rekurencyjnie, jak w przy-
ktadach:
(a)
a; = 0,001
1
Gpt1 = ap + ia"(l —an)
(b)
a; = 1
a9 = 1
Gn+2 = Gpt1 T Gn
w prostych przypadkach bada, czy ciag jest rosnacy, czy malejacy;
sprawdza, czy dany ciag jest arytmetyczny lub geometryczny;
stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéow ciagu
arytmetycznego;
stosuje wzor na n-ty wyraz i na sume n poczatkowych wyrazéw ciagu
geometrycznego;
wykorzystuje wlasnosci ciagéw, w tym arytmetycznych i geometrycznych,

do rozwiazywania zadan, rowniez osadzonych w kontekscie praktycznym.
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VII.
1.

. korzysta ze wzorow sin? o 4+ cos? v = 1, tana =

Trygonometria

wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katow od 0° do
180°, w szczegblnosci wyznacza wartosci funkeji trygonometrycznych dla
katow 30°, 45°, 60°;

znajduje przyblizone wartosci funkcji trygonometrycznych, korzystajac z
tablic lub kalkulatora;

znajduje za pomoca tablic lub kalkulatora przyblizona wartosé kata, jesli
dana jest wartosé funkcji trygonometrycznej;

sin o

cosa’
stosuje twierdzenia sinuséw i cosinusow oraz wzor na pole trojkata P =

1
Z.a-b-siny:
5 a siny;

oblicza katy trojkata i dlugosci jego bokéw przy odpowiednich danych
(rozwiazuje trojkaty).

VIII. Planimetria

1.

10.

wyznacza promienie i srednice okregéw, dtugosci cieciw okregéw oraz od-
cinkéw stycznych, w tym z wykorzystaniem twierdzenia Pitagorasa;

rozpoznaje trojkaty ostrokatne, prostokatne i rozwartokatne przy danych
dtugosciach bokow (m.in. stosuje twierdzenie odwrotne do twierdzenia Pi-
tagorasa i twierdzenie cosinusow); stosuje twierdzenie: w trojkacie naprze-
ciw wiekszego kata wewnetrznego lezy dtuzszy bok;

rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wlasnosci;

korzysta z wlasnosci katow i przekatnych w prostokatach, réwnolegtobo-
kach, rombach i trapezach;

stosuje wlasnosci katow wpisanych i srodkowych;
stosuje wzory na pole wycinka kota i dtugosé tuku okregu;

stosuje twierdzenia: Talesa, odwrotne do twierdzenia Talesa, o dwusiecznej
kata oraz o kacie miedzy styczna a cieciwa;

korzysta z cech podobienistwa trojkatow;

wykorzystuje zaleznosci miedzy obwodami oraz miedzy polami figur po-
dobnych;

wskazuje podstawowe punkty szczegolne w trojkacie: srodek okregu wpisa-
nego w trojkat, sSrodek okregu opisanego na trojkacie, ortocentrum, srodek
ciezkosci oraz korzysta z ich wlasnosci;
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11.

12.

IX.

[ S

. postuguje sie réwnaniem okregu (z — a)? + (y — b)

stosuje funkcje trygonometryczne do wyznaczania dlugosci odcinkow w
figurach ptaskich oraz obliczania pol figur;

przeprowadza dowody geometryczne.

Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskiej

. rozpoznaje wzajemne poltozenie prostych na pltaszczyznie na podstawie ich

réwnan, w tym znajduje wspolny punkt dwoch prostych, jesli taki istnieje;

. poshuguje sie réwnaniami prostych na plaszczyznie, w postaci kierunko-

wej i ogolnej, w tym wyznacza réwnanie prostej o zadanych wlasnosciach
(takich jak na przyklad przechodzenie przez dwa dane punkty, znany
wspoélczynnik kierunkowy, rownolegtosé lub prostopadtosé do innej pro-
stej, stycznosé do okregu);

. oblicza odleglos¢ dwoch punktéow w uktadzie wspodlrzednych;

2 2,

. oblicza odlegtos¢ punktu od prostej;

. znajduje punkty wspoélne prostej i okregu oraz prostej i paraboli bedacej

wykresem funkcji kwadratowej;

. wyznacza obrazy okregéw i wielokatow w symetriach osiowych wzgle-

dem osi uktadu wspoéltrzednych, symetrii sSrodkowej (o srodku w poczatku
uktadu wspolrzednych).

X. Stereometria

1.

rozpoznaje wzajemne polozenie prostych w przestrzeni, w szczegdlnosci
proste prostopadte nieprzecinajace sie;

postuguje sie pojeciem kata miedzy prosta a plaszczyzna oraz pojeciem
kata dwusciennego miedzy potptaszczyznami;

rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np.
krawedziami, krawedziami i przekatnymi) oraz katy miedzy $cianami, ob-
licza miary tych katow;

rozpoznaje w walcach i w stozkach kat miedzy odcinkami oraz kat miedzy
odcinkami i plaszczyznami (np. kat rozwarcia stozka, kat miedzy tworzaca
a podstawa), oblicza miary tych katow;

okresla, jaka figura jest dany przekroj prostopadtoscianu plaszczyzna;

oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupéw, walca,
stozka i kuli, réwniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twier-
dzen;

wykorzystuje zaleznos¢ miedzy objeto$ciami bryt podobnych.
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XII.

Rachunek prawdopodobienistwa i statystyka

Zakres podstawowy. Uczen:

1.
2.

oblicza prawdopodobiefistwo w modelu klasycznym;

stosuje skale centylows;

. oblicza $rednia arytmetyczng i $rednia wazona, znajduje mediang i domi-

nante;

oblicza odchylenie standardowe zestawu danych (takze w przypadku da-
nych odpowiednio pogrupowanych), interpretuje ten parametr dla danych
empirycznych;

oblicza warto$¢ oczekiwana, np. przy ustalaniu wysokosci wygranej w pro-
stych grach losowych i loteriach.

XIII. Optymalizacja i rachunek rézniczkowy

Uczen rozwiazuje zadania optymalizacyjne w sytuacjach dajacych sie opisaé
funkcja kwadratows.

Material bazuje na: https://cke.gov.pl/images/_EGZAMIN_MATURALNY_
0D_2023/podstawa_programowa/matematyka.pdf



